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Aminokwasy



Aminokwasy s to zwigzki dwufunkcyjne, ktoérych czasteczki zawieraja grupy karboksylowe i
aminowe:

e grupa aminowa:NH,

e grupa karboksylowa COOH
Nomenklatura aminokwasow:
Naturalne aminokwasy posiadajg nazwy zwyczajowe tworzone poprzez dodanie do nazwy
macierzystej przedrostka amino-:
np. NH2-CH2-COOH kwas aminooctowy (glicyna)
Nazewnictwo zwyczajowe tworzy si¢ podobnie jak fluorowco- lub hydroksokwaséw; np.
NH2-CH2-COOH kwas aminoetanowy, kwas a-aminooctowy

Podzial aminokwaséw w zaleznosci od mozliwosci syntezy aminokwasu w organizmie
na:
- endogenne ( organizm potrafi je syntetyzowac)
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egzogenne (muszg by¢ dostarczane z zewnatrz wraz z pozywieniem)
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Metody otrzymywania aminokwasow

1) Hydrolityczny rozktad biatka:

* enzymatyczny -przy uzyciu enzymow proteolitycznych

- hydroliza kwasowa - dziatanie wyzszej temperatury na preparaty bialkowe znajdujace
si¢ w 6M HCIl lub 25% H2SO4. Rozktadowi ulegaja tryptofan i treonina.

- hydroliza zasadowa - w obecnosci stezonego NaOH lub Ba(OH)2. Rozktadowi
ulegaja cysteina i arginina

2) Reakcja fluorowcokwasow z amoniakiem

3) Reakcja aldehydow z cyjankiem amonowym ( reakcja cyjanohydrynowa)




Wiasciwosci fizyczne

Aminokwasy wystepujg przede wszystkim jako substancje state, krystaliczne. Posiadajg
stodki smak. Rozpuszczalnos¢ w wodzie jest dobra, posiadaja wysokie temperatury topnienia,
natomiast nie rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach organicznych.

Wiasciwosci chemiczne

1) Aminokwasy jako substancje amfoteryczne, w roztworach wodnych aminokwasy wykazuja
odczyn prawie obojetny, ulegajg dysocjacji. Jon obojnaczy to wewnatrzczasteczkowe
zoboj¢tnienie grupy aminowej (-NH2) reszta karboksylowa co powoduje utworzenie
wewnetrznej soli amoniowej. Taka sol posiada jednoczesnie tadunek dodatni jak i ujemny,
ilosci tych jonow rownowaza sie. W zaleznosci od srodowiska w jakim znajduje sie
aminokwas ( srodowisko kwasne H+ lub srodowisko zasadowe OH-) moze wystepowaé w
formie kationu badz anionu.

Gdy bedzie to srodowisko kwasne wowczas grupa ujemna aminokwasu przyjmuje H+ co
powoduje cofnigcie dysocjacji grupy karboksylowej i wowczas dany aminokwas posiada
tadunek dodatni.

W przypadku odwrotnym ($rodowisko zasadowe) nastepuje przesunigcie reakcji w kierunku
powstawania anionu (odtgczenie koordynacyjnie zwigzanego protonu i przytgczenie z jonem
OH-- powstanie wody).
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Punkt izoelektryczny - pl:

Dla kazdego aminokwasu istnieje takie pH, w ktorym nie obserwuje si¢ wedrowki jonow w
polu elektrycznym. W punkcie izoelektrycznym aminokwas wystepuje jako jon obojnaczy.
Aminokwasy ze wzgledu na swoja amfoterycznos¢ ( wystgpowanie jonu obojnaczego) dajg
jonowo zbudowane sole pod wptywem kwasow jak i zasad.

Odpowiednio dobierajac stezenia CH3COOH i1 CH3COONa przygotowuje si¢ Szereg
probowek z roztworami o réznych wartosciach pH. Dodaje si¢ do nich jednakowa ilos¢
kazeiny. Warto$¢ pH w probowce, w ktorej wystgpi najobfitszy osad, odpowiada pl kazeiny.

2) Tworzenie wigzan peptydowych
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Wigzanie peptydowe taczy grupe a-aminowg jednego aminokwasu z grupa a-karboksylowa
drugiego aminokwasu. Wystepuje ono w dwoch formach izomerycznych: cis i trans. W
wigzaniu peptydowym wyrdzni¢ mozna dwie formy mezomeryczne (rezonansowe), nadajace
wigzaniu wegiel-azot czgsciowy charakter wigzania podwdjnego. Efekt ten wzmacnia site
wigzania oraz silnie hamuje rotacj¢ wokot wigzania C-N, dzigki czemu wigzanie jest ptaskie.
Mozliwa natomiast jest rotacja wokot wigzan z grupami bocznymi.

3) Reakcje grupy karboksylowej:

- reakcja estryfikacji- polega ona na reakcji aminokwasu wraz z alkoholem powstaja
woOwczas estry ( nie posiadajg one wilasciwosci amfoterycznych), a wykazujg wlasciwosci
aminy

- dekarboksylacja - aminokwasy mogg przeksztalci¢ si¢ w aminy gdy na nie zadziatamy
podczas ogrzewania roztworem Ba(OH)2

- tworzenie komplekséw - a-aminokwasy tworza kompleksy z kationami metali (gldwnie
miedzi). Powstajag wowczas barwne sole kompleksowe.

4) Reakcje grupy aminowej:

- Deaminacja - aminokwasy posiadajace I-rzedowg grupe aminowg pod wpltywem kwasu
azotowego (III) utleniaja si¢ do hydrokwasu i uwalniajg grupe aminowa w postaci azotu.
Sa rozne rodzaje deaminacji:

- hydrolityczna

- hydrolityczna z dekarboksylacja

- przez redukcje

- desaturatywna

- Utlenianie; Utlenianie aminokwasow prowadzi do powstawania ketokwasow.

- Zasady Schiffa; Aminokwasy, ktore sa powiagzane w postaci zasady Schiffa moga ulegaé
réznym przemianom biochemicznym tj. transaminacja, dekarboksylacja.

Wykrywanie aminokwasow

1. Reakcja ninhydrynowa

Aminokwasy w tej reakcji wraz z ninhydryna daja fiotkowo-niebieskie zabarwienie.

2. Reakcja ksantoproteinowa

Reakgcja te stuzy do wykrywania aminokwasow aromatycznych (fenyloalanina, tyrozyna,
tryptofan). Dodanie st¢zonego kwasu azotowego (V) powoduje wystepowanie zottego
zabarwienia, spowodowanego powstaniem pochodnych nitrowych aminokwasow.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Grupa_aminowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Grupa_karboksylowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Izomeria_geometryczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mezomeria
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Doswiadczenie 1. Oznaczanie punktu izoelektrycznego pl kazeiny

Przygotowanie roztworu kazeiny:

Do zlewki (50 cm3) odwazy¢ 0,25 g kazeiny i doda¢ 25 cm3 wody (ogrzanej do 40°C) oraz 5
cm® 1 M roztworu NaOH. Mieszaé az do rozpuszczenia si¢ kazeiny, po czym wprowadzié
5¢cm® 1 M roztworu CHzCOOH i uzupehnié do kreski woda. Otrzymuje si¢ w ten sposob lekko
opalizujacy roztwor kazeiny w 0,1 M roztworze CH3COONa.

Opis ¢wiczenia

1. Przygotowac 9 suchych probowek.

2. Do pierwszej odmierzyé 3,2 cm® 1 M roztworu CH3COOH i 6,8cm® wody, a do
nastepnych o§miu po 5 cm® H,0.

3. Po doktadnym wymieszaniu zawartosci w 3prob()wce pierwszej, przenie§¢ z niej 5 cm®
do drugiej, a z tej, po wymieszaniu, 5 cm® do trzeciej itd. Do kazdej probowki dodac
po 1 cm® roztworu kazeiny i lekko wymiesza¢. Obserwowaé roztwory natychmiast po
zmieszaniu i po 30 min.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9

probowki

Iloéf'vlmll 1,6 0,8 0,4 0,2 0,1 0,05 | 0,025 | 0,0125 | 0,0062

CH;COOH
pozostaltego
W
probowkach

Po uptywie 30 minut nalezy zapisa¢ obserwacje oraz obliczy¢ pH dla wszystkich probowek.
Nastepnie wyznaczy¢ punk izoelektryczny dla kazeiny.

Opracowanie wynikow

1. Obliczy¢ pH roztworéw buforowych w poszczegdlnych probowkach wykorzystujac
réwnanie Hendersona-Hasellbacha:

[ zasada]

pH = -log K; + log
[kwas]

gdzie:
stata dysocjacji dla CHsCOOH K, = 1,753 x 10

W obliczeniach nalezy rowniez uwzgledni¢ stezenie octanu sodu dodawanego z kazeing
(0,2M).




Literatura;

1. Hiynczak A. J. Dziennik do ¢wiczen z biochemii Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin, 2002.

2. Cwiczenia z biochemii. Praca zbiorowa pod red. L. Ktyszejko-Stefanowicz.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
3. McMurry John. Chemia organiczna. PWN, Warszawa, 2003.



