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Uklady dyspersyjne o rozdrobnieniu koloidowym

Jezeli srednica czastek substancji rozproszonej jest znacznie wigksza od srednicy
czasteczek rozpuszczalnika i wynosi od 10° do 107 m, to mieszaning nazywamy

ukladem koloidowym, a czastki substancji rozproszonej czgstkami koloidowymi
(nazwa koloid pochodzi z gr. colla - klej).

Czastki koloidowe, podobnie jak czasteczki substancji rozpuszczonej roztworu
rzeczywistego, przenikaja przez saczki z bibuly filtracyjnej, lecz w przeciwienstwie

do nich nie przenikaja przez naturalne 1 sztuczne blony polprzepuszczalne.

Stwierdzono, Zze ta sama substancja moze tworzy¢ zaro6wno roztwory rzeczywiste,
uktady koloidowe, jak 1 zawiesiny, a zalezy to tylko od stopnia jej rozdrobnienia 1 od
rodzaju osrodka rozpraszajacego.

Czastki zaliczane do koloidow sg zbyt male, aby je mozna bylo zauwazy¢ goltym
okiem lub nawet pod mikroskopem optycznym, sa jednak znacznie wigksze od
rozmiarOw atomow 1 czasteczek.



Podzial ukladow koloidowych

OSrodek Faza stala
. Gaz Ciecz
rozpraszajacy
Czastki koloidowe

Gaz - piana stata

Ciecz mgla emulsja stala

emulsja

Faza stala dym zol, stata

suspensja || suspensja

Najwazniejszym i oraz najbardziej rozpowszechnionymi uktadami koloidowymi

sa emulsje 1 zole, a wigc uktady ciecz/ciecz oraz substancja stata/ciecz.



Zywnos¢ to w wiekszo$ci przypadkow uklady
o charakterze hydrokoloidéw




Badania czgastek koloidowych

Rozmiary czgstek koloidowych powoduja, ze swiatlo przepuszczone przez ukiad
koloidowy ulega na nich ugigciu i czgsciowemu rozproszeniu.

Efekt ten nazywamy zjawiskiem Tyndalla.

Obserwowac go mozemy dzigki temu, Zze przepuszczony przez uktad koloidowy

strumien swiatta tworzy jasna, opalizujaca smuge zwang stozkiem Tyndalla.



Rozpraszanie swiatla przez wodne zawiesiny koloidowe




Otrzymywanie ukladow koloidowych

Czastki o rozdrobnieniu koloiddowym mozna otrzymac¢ metodami dyspersyjnymi
lub metodami kondensacyjnymi. Najprostsza metoda dyspersyjng jest mechaniczne
rozdrabnianie substancji, np. za pomoca specjalnych mitynow koloidowych

(przemyst farmaceutyczny, spozywczy itp.)

Metody kondensacyjne polegaja na roznych reakcjach chemicznych, prowadzacych
do tworzenia ztozonych agregatdw czasteczkowych praktycznie nierozpuszczalnych

w obranym srodowisku. Regulujac warunki przebiegu procesu, mozna o0siagnac
wydzielenie substancji w postaci czastek koloidowych w r6znych rozmiarach.




Rodzaje koloidow

Czastki koloidowe moga oddzialywac na czasteczki rozpuszczalnika 1 tworzy¢ z

nimi trwale zespoly typu solwatow, przy czym zwigzane w ten sposob czasteczki

rozpuszczalnika wydzielaja sie z roztworu wraz z czastkami koloidowymi.

Koloidy tego typu nazywaja si¢ liofilowymi (jesli oddziatuja z woda -
hydrofilowymi.

Gdy czastki koloidowe nie tacza si¢ z czasteczkami rozpuszczalnika lub 1acza si¢

z nimi bardzo stabo, to mowimy o koloidach liofobowych (jeshi to oddziatywanie
dotyczy wody jako rozpuszczalnika - hydrofobowymi). Czastki koloidow
liofobowych wydzielaja si¢ z roztworu przewaznie w postaci proszkowatych

osadow.



Wiasciwosci elektryczne

Badajac roztwory koloidowe, stwierdzono, ze pomig¢dzy poszczegolnymi

czastkami koloidowymi a osrodkiem rozpraszajacym tworzy si¢ podwojna warstwa
elektryczna.

Czastke koloidowa wraz ze znajdujacymi
si¢ na jej powierzchni zaadsorbowanymi
jonami, tzw. warstwq adsorpcyjng 1
ruchliwa warstwa zewnegtrzna zwana

warstwq  dyfuzyjng  albo  rozmyta
nazywamy micelq koloidowaq.

Roéznice potencjalow istniejaca pomiedzy warstwa dyfuzyjng czastek koloidowych
a roztworem (w ktorym tadunki obu znakow sa w rownowadze) nazywamy
potencjalem elektrokinetycznym albo potencjalem dzeta.



Wartos¢ potencjalu elektrokinetycznego mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie:
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Stan obojetny czastek koloidowych, uzyskany po zoboj¢tnieniu elektrycznym
czastek, nazywamy punktem izoelektrycznym koloidu. W punkcie tym potencjat
elektrokinetyczny koloidu jest rowny zero.



Punkt izoelektryczny koloidu

Charakter koloidow
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Koloidy w punkcie izoelektrycznym wykazuja:
- minimum lepkosci,
- naymniejsza ruchliwos¢ podczas elektroforezy

- najszybsza koagulacje.



Koagulacja 1 peptyzacja

1. Laczenie si¢ czastek koloidowych w wigksze nazywamy koagulacjq.

2. Po osiagni¢ciu odpowiedniej wielkosci, czastki koloidowe tracg zdolnosé
utrzymywania si¢ w roztworze i opadaja. Zjawisko to nazywamy sedymentacjq.
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Przyspieszenie koagulacji: ogrzanie, dodanie elektrolitu (soli)




Sedymantacja

Czynnik
koagulujacy




Emulsje

Emulsje sa to mieszaniny utworzone z co najmniej dwéch nie mieszajacych si¢ z
soba cieczy, z ktorych jedna jest rozproszona w postaci drobnych kropelek w
drugiej cieczy stanowigcej osrodek rozpraszajacy.

1. Kazda z tych dwodch cieczy , zaleznie od warunkéw, moze by¢ sktadnikiem

rozproszonym lub osrodkiem rozpraszajacym.

2. Zemulgowane kropelki cieczy majq zazwyczaj rozmiary wigksze od rozmiarow

czastek koloidowych, ich $rednica wynosi bowiem od 107 do 10 m.

Klasyfikacja emulsji — wielkos¢ kropelek fazy rozproszone;j

0.2 — 50 um makroemulsje
0.01 — 0.2 um mikroemulsje




Formowanie emulsji

Emulsja stanowi na ogo6t uklad nietrwaty, l >

poniewaz mate kropelki cieczy daza do O/_W\W\/\D

zlewania si¢ w wigksze krople, uzyskujac przez G

to mniejszg sumaryczng powierzchnig, a tym

B
samym mniejszg energie powierzchniowa. O O O O O



Najwazniejsze rodzaje emulsji

- emulsje dwusktadnikowe;

- emulsje wielosktadnikowe.
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Jakie warunki musza by¢ spelnione aby powstata odpowiednia stabilna
emulsja?

- okreslona 1los¢ faz (z reguty fazy rozproszonej mniej niz 25-40%)
- odpowiedni emulgator (jaki??)

Aby otrzymaé¢ emulsje trwale, konieczne jest stosowanie odpowiednich substancji
powierzchniowo czynnych, tzw. stabilizatoréw, zwanych emulgatorami.

Stabilizacja emulsji poprzez obecnos¢ emulgatorow:
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Emulsja olej-w-wodzie Emulsja woda-w-oleju




Do substancji powierzchniowo czynnych zalicza si¢ m.in. sole kwasow
karboksylowych ztozone z dwoch czesci, a mianowicie z alkilowej grupy
hydrofobowej oraz z hydrofilowej grupy karboksylowe;.

Kropelka oleju w oSrodku wodny(z emulgatorem)
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Stabilizujaca warstwa tancuchow hydrofobowych



Ze wzgledu na
charakter jonowy:

- NiejJONOwe;
- anlONOWE;
- kationowe;

- amfoteryczne

Ze wzgledu na masg¢
czasteczkowa:

- niskoczasteczkowe

- wielkoczasteczkowe

Rodzaje emulgatorow
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Naturalne emulgatory wystepujace w zywnoSci
Typowe lipidy o charakterze polarnym:
®* w btonach komérkowych (fosfolipidy)
* w z0ttku jajka

®* w nieoczyszczonych naturalnych ttuszczach

gtownie glicerofosfolipidy
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OH
CHz CHza
| /
CH—CH2—CH2—CHz2—-CH
CHz \ a takze cholesterol
CHz

CHa

OH

OH



glycerofosfolipidy
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Monoacyloglicerole - otrzymywanie

'I* T‘) na drodze reakcji chemicznych..
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Lecytyny

Lecytyna powszechnie uzywana do celow zywnosciowych jest produktem

ubocznym obrobki surowego oleju sojowego; jest to szlam usuwany podczas

rafinacji oleju.

Surowy olej

zawiera ok. 2% lecytyny.

Surowe oleje uzyskiwane z
kukurydzy 1z nasion
bawelny zawierajq ok. 1%

lecytyny.
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Emulgatory o charakterze wielkoczasteczkowym (bialka)




Inne formy uporzadkowania emulgatorow




Rownowaga hydrofilowo-hydrofobowa

Wspotczynnik rownowagi hydrofilowo-hydrofobowej (HLB):

I sposob (rzadziej stosowany)

HLB =L/ T"x 20

gdzie: L — mas czasteczkowa
fragmentu hydrofilowego czasteczki,
T — calkowita masa czasteczkowa
czasteczki

11 sposob

HLB = X (wartosci hydrofilowe) —

— X (wartodci lipofilowe) + 7

('.mp;z

Hydrofilowe

SO Na = 8.7
" —COOK 21,1
-COONa 19,1
Sulfonian i ok. 11
N(CH.), {08 94
l-\u'-lt;;p);::-rﬁr st wbitanu) "».%-\7
Ester (inne ) 3 = 2.4
COOH 19
OH (pierscien s« n:lnl;lmﬁ i 0.5
OH <m|n~)'m o 7 1,9

Wiasciwosci w zaleznosci od wartosci wspolczynnika HL.B:

- HLB 3-6: dobry emulgator typu woda-w-oleju; .

- HLB 7-9: dobry srodek zwilzajacy;

- HLB 10-18: dobry emulgator typu olej-w-wodzie.

Udzial grupy



Dobor odpowiedniego emulgatora lub mieszaniny emulgator()w
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Piany

Piany sa to uklady, w ktorych faza rozproszona jest gaz, a osrodkiem
rozpraszajacym ciecz.

1. Piany majq wiele cech zolow koloidowych, mimo to ze rozmiary zawieszonych
w cleczy pecherzykow gazu znacznie przewyzszajag wymiary czastek

koloidowych:

2. W celu utrwalania pian dodaje si¢ pewnych substancji powierzchniowo
czynnych, takich jak mydto, bialka itp. Substancje te nazywamy substancjami

planotworczymi.

Czastki substancji  pianotworczej
"zakotwiczajq" S1€ swymi

K%
fo
| { hydrofilowymi koncami w strong
L
A

/ wody, a konce hydrofobowe sa
: \\,_ 54 zwrdcone na zewnatrz.




Bialka — stabilizatory pian




